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1 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

11 - Anahise dos Estudos Topograficos Existentes
1.1 1 - Determinacao do Datum da Cota Arbitraria

O matenal de topografia disponivel para analise e ponto de partida dos trabalhos,
constitui-se basicamente dos servicos executados para elaboracéo do projete basico.
cadernetas de campo. pianta e perfil da barragem, levantamento planmaftimétrico. e da
cartografia e das referéncias de nivel fornecidos peio IBGE

Verificando as cadernetas de campo constatamos gue nlo foram implantados marcos
com identificagdo de cotas (arbitranas) que possibiitassem uma comparacdo segura
destes trabalhos com os reahzados a partir das cotas reals transportadas para o local
Atraveés do ievantamento de pontos de sondagens ainda possivels de identificagdo IN
OCC contando para i1sso. com a colaboragdoc de moradores da regidc que
trabatharam para o projeto basico pudemos plotar o eixo da barragem do projeto basico
no novo levantaments

A partir deste trabalho identificamos o provavel ponto onde seria a estaca O + 0,00,
origem do estagueamento da barragem e sangradouro. e de cota arbitrana igual a
103.50 interpolando nas curvas de nivel obtivemos para este ponto a cota real igual a
165,50

Determinamos assim a diferenga do Datum arbitranio para o Datum cofa real, sendo

este valorigual a A=+ 6200 m
1 1.2 - Plotagem das Curvas de Nivel da Bacia Hidraulica
Utihizando-se a planta topografica pianialtmétrica existente, correspondente a bacia

hidraufica. e partindo do Datum real determinado. cuja diferenca em relagao ac Datum
arbitrario ficou 'gual a + 62,00m foram plotades, em planta da bacia hidraulica, as

curvas de nivel verdadewas, a cada metro, utilizando-se o software "Max-CAD”, este
com realizacao tndimensional

1.2 - Metodologia Aplicada
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Os servigos topograficos que compreendem levantamento planialtimétricos de faixas e
areas ocacles de eixxos o transporte de coordenadas, s3o0 executados com
equipamentos de topografia informatizada (Estacao Total TC 600) com lettura digital de
angulos hornizontais e verticais. ¢ medigdo eletrénica das distancias ( leitura digital) Os
dados de campo sdo armazenados na meména da estagdo e transferidos para o
computador onde s30 processados e armazenados em disquetes

Estes wabaihos estdo tambem na forma convencionai. conforme prescnto no item 53
do termo de referéncia

Os servigos topograficos que compreendem transporte de cotas e nivelamento de linhas
bases sdo executados em niveilamento geométrico com a uhlizacdo do nivel Wild
(automatico!, e ¢ correspondente contraniveliamento

A poligonal de desaproprnacdo esfa sendo locada e nivelada com a utilizagdic da
Estacac Total. sendo o nivelamento tngonometrnico com fechamenio geométrico a cada
2.00 Km de extensio

As coordenadas UTM « DATUM PLANIMETRICO) foram implantadas em dois marcos
na ombreira direita da barragem com a utihizagdo de equipamento marca TRIMELE
{Metodologia GPS,

1 3 - Datuns Altimétricos e Planimétricos

Foi mobilizada em 05/02/96 equipe compieta de topografia, com todos os equipamentos
previstos. veiculo e pessoal adequado para inicic dos servigos de campo

Apos levantamento de dados no IBGE for executado o transporte de cota. partndo do
RN 1680B localizado no portdo principal da escola Estadual Paulo Sarazate. na cidade
de Canindé e chegando ne¢ altc dc morro onde se localizara a ombreira direita da
barragem numa distancia de transporte de 3.1 Km

Foram implantados dois marcos que tiveram suas cotas reais assim determinadas

M1t - Cota =175 725

M2 - Cota = 175 587

© precisdo do contranmveiamento = 0011 mem 18 2 Km)
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Para os Datuns planimetricos foram uthzados rastreadores LEIKA com duas antenas
oartinde dc vertice IBGE SAT/CE 01 localizado no Campus do Pici, Escola de
Agronomia estacao Meteoroldgica

O onmewo vémce auxthar for imptantado aproxamadamente 50,0 Km de Fortaleza
situado a margem diretta da BR 020 defronte ao posto fiscal da SEFAZ (P01 - SEFAZ)
2 segundc vértice auxthar foi implantado préoxime ac acessc a cidade de Caridade.
distante aproximadamente 400 Km do anterior, ao iado de uma churrascana (P01 -
CHURR)

Deste uthmo foram determinadas as coordenadas do marco | (jJa implantado) do marco

3 . implantado para determinacdo do azimuie), tendo as seguintes coordenadas UTM

Marco * -N=9514 477 372
E = 488950 937

Marco 3 - N =9 514 359,393
E= 469003598

A partir destes Datuns foram desenvolvidos todos os trabalhos de topografia

necessanos para os diversos projetos e execu¢ao da obra (ver anexo 1)

1 4 - Levantamento Planialtimetrico

1.4.1 - Levantamento Planialtimetrico para Definigao do Eixo da Barragem e

Sangradouro

Apoés a impiantacdo dos Datuns planimétricos a alhmétricos foram executados estudos
oara deterrinacdo iN LOCO do local 1deal para posicionamento do eixo da Barragem
Neste trabalho a utiizacdo da Estacao Total for fundamental na obtencdo de distdncias
e diferencas de cotas entre ombreiras. de maneira precisa e imediata

Escolhidc ¢ eixc mais provavel implantou-se nele a hnha base. sendo esta locada e

nivelada a cada 20 m
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& segurr !evantaram-se sec¢des com aproximadamente 10000 m para cada lado
possibilitando assim um levantamento planaltimétrico detalhade com curvas de nivel
de metro em metro malhas de coordenadas UTM, etc (ver desenho BS - TOP - 001,

O mesmo criterto for utiizade para levantamento pianiaitimetnco do tocal do
sangradouro Ma estaca ¢ 33 + 000) da inha base for dada uma deflex3c de
aproximadamente 14 ° e prolongada até a estaca final ( 44 + 0,00) { ver desenho BS -

TOP-002)

142 Levantamento Plamaltimetrico para Definicdo da Calha a Montante e do

Canal de Restituigao.

Foram executados fevantamentos planialtimeétnicos até aproximadamente 40000 m 2
montante partinde da linha base. para determinagidc da calha do no. estudos de
sondagens assoreamento efc (Ver desertho BS - TOP - 003)

O local adequado para definigdo do canal de restituigdo foi locado, sendo o exo
estaqueado de 20 em 20 metros e mivelado. com extensdo aproximada a partir do exo
do sangradouro de 617 00 m Foram executados se¢bes transversars com - 40 m para
cada lado possibilitando uma definicdo pracisa da topografia

Vale sahentar a sxisténcia de um pequeno acude no trecho proximo ao encontro com o

no ¢ ver desenho BS -TOP -004)
1.5 - Locagao
1.5.1 - Locagao do Eixo da Barragem e Sangradouro

Sendo definido pelo projetista, em planta a exata posicdo dos eixos da barragem e do
sangradouro foram executados em campo a locacdo de seus veértices. sendo
implantados 4 (quatra! marcos de concreto, a partir dos datuns UTM e cotas reass

¢ Marco 1 e Marco b

Com a utilizacadc da Estacdo Total obteve-se o compiimento exato de seus eIxos e os

azimutes em relacéo ao norte verdadeiro. conforme se segue
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EIXO DA BARRAGEM

Marco 4 - Coord Norte - 9514 527.450
Coord Este - 468 880.562

Marco 5 - Coord Norte - 9 514 499,860
Coord Este- 4638 314535

Azimute - M4 > M5 - 267912' 33"

EIXO DO SANGRADOURO

Marcc 6 - Coord Norte - 9514 441 270
Coord Este - 468 271,048

Marco 7 - Coord Norte - 9514 435.499
Coord Este- 468 160,905

Azimute- M6 M7 - 267°00°01"

1.5.2 - Locagao da Poligonal de Contorno

Tendo sido definida a cota de coroamento como parametro a ser utilizado para locagéo
da poligonal de contorno sendo projetada em 165.00m. for determinado em campo ©
perimatro, com a implantagdo de marcos de concreto nos seus vértices determinantes

A poligonal teve seu inicio no marco 5 com um total de 72 vértices, perimetro total de

20 441 58 metros area total 421,9351 ha. com seu términc no marco 4 (ver o Memonai

Descritivo a seguir)
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

MEMORIAL DESCRITIVO

BARRAGEM SOUSA

POLIGONAL DE CONTORNO

MUNICiPIQ' CANINDE AREA (ha): 421.9351 PERIMETRO (m): 20441.58

DESCRIGCAO DO PERIMETRO

Partindo-se do ponto v1, com latitude UTM 9514495.86 N
e longitude UTM 468314 54 E, deste com azimute 245°54’14” e distancia 265.84m
chega-se ao ponto v2, deste com azimute 177°51°53” e distancia 264.92m, chega-
se ao ponto v3, deste com azimute 187°41°36” e distancia 507. 02m, chega-se ao
ponto v4, deste com azimute 183°08'57” e distancia 92.140m, chega-se ao ponto
v5, deste com azimute 170°54'27” e distdncia 225.28m, chega-se ao ponto v6,
deste com azimute 34°09'39" e disténcia 223.39m, chega-se ao ponto v7, deste
com azimute 143°5:3'34” e distancia 223.28m, chega-se ao ponto v8, deste com
azimute 211°24°30” » distancia 259.43m, chega-se ao ponto v9, deste com azimute
74°03'43” e distancia 135.58m, chega-se ao ponto v10, deste com azimute 207
°20’52” e distancia 501.49m, chega-se ao ponto v11, deste com azimute 34°47°08”
e distincia 222 19m, chega-se ao ponto v12, deste com azimute 143°48'43"
distancia 230 59, chega-se ao ponto v13, deste com azimute 211°24'31"
distincia 259.43rh, chega-se ao ponto v14, deste com azimute 74°03'36”
distancia 235.591n, chega-se ao ponto v15, deste com azimute 205°26.21"
distancia 277 39m, chega-se ao ponto v16, deste com azimute 254°09°34”
distancia 71 18m. chega-se ao ponto v17, deste com azimute 264°04’22"
distancia 212°51°56”

distancia
distancia
distancia
distancia
distancia
distincia
distancia
distancia

307 S5om,
258 J1m,
131.73m,
175 52m,
267 96m.
113.42m,
422.66m,
180 54m.
229 22m.

chega-se
chega-se
chega-se
chega-se
chega-se
chega-se
chega-se
chega-se
chega-se

ao ponto v18, deste com azimute

ao ponto v19, deste com azimute 141°67°20”

ao ponto v20, deste com azimute 23°25'18”
ao ponto v21, deste com azimute 74°34'31”
ao ponto v22, deste com azimute 220°25°16”
ao ponto v23, deste com azimute 216°45'04"
ao ponto v24, deste com azimute 249°14°32”
ao ponto v25. deste com azimute 13°4812”
ao ponto vZ26, deste com azimute 37°25'10"

D B> DOD®DDDDDODOD DO
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distancia 198.70m, chega-se ao ponto v27, deste com azimute 140°25’17” e
distidncia 127 96m, chega-se ao ponto v28, deste com azimute 183°14°00” e
distancia 167.37m, chega-se ao ponto v29, deste com azimute 43°13'12” e
distancia 387.69m, chega-se ao ponto v30, deste com azimute 76°10'10” e
distdncia 218.91m, chega-se ao ponto v31, deste com azimute 26°42'00” e
distancia 229.47m, chega-se ao ponto v32, deste com azimute 152°44'56” e
distdncia 164 73m, chega-se ao ponto v33, deste com azimute 173°0142” e
distancia 421.51m, chega-se ac ponto v34, deste com azimute 93°44'55” e
distdncia 600.29m, chega-se ao ponto v35, deste com azimute 163°13'29” e
distancia 517.37m, chega-se ao ponto v36, deste com azimute 209°31'02” e
distancia 263.09m, chega-se ao ponto v37, deste com azimute 198°13’23” e
distancia 244.69m, chega-se ao ponto v38, deste com azimute 146°58'49” e
distancia 242 68m, chega-se ao ponto v39, deste com azimute 353°59'45" e
distancia 212.91m, chega-se ao ponto v40, deste com azimute 31°41°14” e
distdncia 71 43m, chega-se ao ponto v41, deste com azimute  90°37'59” e
distdncia 99 26m, chega-se ao ponto v42, deste com azimute 163°19'21" e
distancia 263 85m, chega-se ao ponto v43, deste com azimute 112°19'13” e
distincia 562.79m, chega-se ao ponto v44, deste com azimute 351°42’39” e
distancia 365 13m, chega-se ao ponto v45, deste com azimute 339°40°37” e
distancia 700 84m, chega-se ao ponto v46, deste com azimute 9°28°25” e distancia
316 78m. chega-se ao ponto v47, deste com azimute  82°07'23” e distdncia
157 40m. chega-se ao ponto v48, deste com azimute 114°40°23” e distancia
125.72m. chega-se ao ponto v49, deste com azimute 352°59°10” e distancia
197 61m, chega-se ao ponto v50, deste com azimute 325°28'55” e distancia
165.50m, chega-se ao ponto v51, deste com azimute  20°55°43” e distancia
126.31m, chega-se ao ponto v52, deste com azimute 92°35'47” e distancia
216.99m, chega-se ao ponto v53, deste com azimute 288°42°25” e distancia
601 91m, chega-se ao ponto v54, deste com azimute 325°20°20" e distancia
171.54m. chega-se ao ponto v55, deste com azimute 213°47°47” e distancia
393 67m. chega-se ao ponto v56, deste com azimute 344°19°19” e distancia
332.07m, chega-se ao ponto v57, deste com azimute 348°28'28” e distancia
1108.76m, chega-se ao ponto v58, deste com azimute 7°08’°28" e distancia
115.86m. chega-se ac ponto v59, deste com azimute 40°08'33” e distancia
568.36m, chega-se ao ponto v60, deste com azimute 349°35°39” e distincia
689.30m. chega-se ao ponto v61. deste com azimute 266°30°29” e distancia
1044 71m. chega-se ao ponto v69, deste com azimute  249°48'58” e distancia

183 73m. chega-se ao ponto v70, deste com azimute 249°04'19” e distancia
55.92m, chega-se ao ponto v71, deste com azimute 334°50'50” ¢ distancia 54.61m,
chega-se ao ponto v72, deste com azimute 352°27°06” e distdncia 626 37m, chega-
se ao ponto v73. deste com azimute 344°25'54” e disténcia 433.57m, chega-se ao
ponto v74, deste com azimute 344°50'47” e distancia 421.66m, chega-se ao ponto
v75. deste com azimute 40°08’33” e distancia 568.361 m, chega-se ao ponto v76,
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deste com azimute 348°49°30” e distancia 605.75m, chega-se ao ponto v77,
deste com azimute 353°29°49” e distancia 84.21m, chega-se ao ponto v78, deste
com azimute 267°12’02” e distancia 332.07m, chega-se ao ponto v1, ponto inicial
deste perimetro.
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1.6.3 - A Poligonal de Contorne no Desenho BS-26. define os hmites de preservagéo
ambiental da d4gua armazenada. contendo obviamente, o contorno da bacia hidraulica
do reservatorio da Barragem Souza Define também a area total a ser inundada, até os
imites da chelz decamilenar compreendendo um perimetro de 20 441,58m, com uma

area de 42* 9351 hectares

S Levantamento Topografico Completo da Poligonal descritiva desse perimetro.
definindo a area preservada ac iongo (bacia hidraulica), for totalmente executado com
equipamento de topografia infformatizada (Estacio Total TC 600). com leitura digital de
angulos verticais e honizontars e medicdo eletrénica de distdncias, cujos dades
armazenados em memoria eletronica. foram transfendos ao computador, processados e

armazenados em disquete

+ 173
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TRANSFERENCIA DE COORDENADAS VERDADEIRAS
PARA O EIXO DA BARRAGEM SOUZA - CANINDE/CE

1) METODOLOGIA

Partii-se do marce SAT/CE 01 de coordenadas conhecidas

GEOGRAFICAS

Latitude 3° 44 43 16"S

Longitude 38° 34’ 54 85"

UuTM

Norte 9586010 956

Este 546425632

Este ponto locahza-se no Campus do Pict Escola de Agronomia. estacdo
Metecrolbgica

inicialmente este ponto de coordenadas foi transferido para um pnmetro ponto
dentficado com PO1.SEFAZ intermedianio distando 50 km de Fortaleza, situado a
margem dirgita da BR 020 defronte ao posto fiscal da SEFAZ Vér relatdno
fransferéncia 1

Seguiu-se o mesmo processo e obteve-se um segundo ponto de nome PO1-CHURR
wocalizado ao lado de uma churrascaria proximo ao trevo de acesso a cidade de
Candade

Por ultime, partindo-se do segundo ponto transfenide, chegou-se ao ponto P3.
iocalizado na ombreira direta da futura barragem Souza e. a partir deste. obteve-se o
guarto @ utimoc ponto de nome P-04 situado. tambem na ombrewra dweita Vér

relaténos de transferéncias 02 e 03

2) COORDENADAS DOS PONTOS TRANSFERIDOS - -

‘16
| NOME DO PONTO ICOORD. X COORD. Y
'PoT - SEFAZ [510683.436 9560674 364
_f?m “CHURR (477980 620 9532553432
P3 = MARCO 1 468950.937 9514477 372
p -04 = MARCO 3 469003598 9514359.393 ¥
_ | i




. =& - CONCREMAT s

- wWGENREEIA TEY NOIDGIR S =

DESENHOS DE TOPOGRAFIA

BS-TOP - 01, BS-TOP - 02, BS-TOP - 03, BS-TOP - 04,
BS-TOP - 05 E BS-TOP - 26

AL5017
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